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Agenda

u Intro; waarom, wat gaan we doen? 

u Warmte

u Warmwater

u Waterbesparing en hergebruik

u Elektriciteit

u Subsidies

u Energieleveranciers

u Laatste ronde met vragen
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Introductie

u Aanleiding: ALV2025 en opvolging Wijkavond watermanagement

u Waarom duurzaam? Voor onze Aarde, ideologie, hobby en geldbesparing

u Koophuis versus huur Ą Opties mogelijk bij huur aangeduid met (H)

u Spelregels voor vanavond; we hebben het over werkelijke ervaringen, 

geen discussies of meningen
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Warmte ðIsolatie & Besparing

Isolatie en besparing:

u Ramen, HR++(+), raambekleding (H), rolluiken

u Vloer

u Muur & Dak

u Ventilatie met warmte terugwinning, automatische regeling

u Radiatoren: radiatorfolie (H), ventilatoren (H), slimme thermostaatknoppen 

(H)
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Warmte - Verwarmen

Conventioneel: CV ketel

Duurzame alternatieven:

u Hybride warmtepomp (aanvulling op een CV ketel)

u Volledig elektrische w armtepomp, eventueel met buffervat

uMonoblock (enkel een buitenunit)

u Split systeem, ook uit te breiden met boiler voor warmtapwater

u Airco

u Infrarood panelen Ą lokaal verwarmen (H)

u Lokale aardwarmte (ûûûû, vergunning, ook in het Vinkeveld mogelijk?, 
wellicht met een blok van huizen?)

u Toekomst: mogelijk een warmtenet met aardwarmte
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Warmtepompsystemen  ð full electric
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Slides Huiseigenaar ð Warmtepomp , 

afwegingen
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Vraagstelling: Ga ik over op een warmtepomp, en zo ja, kies ik voor een 
full Electric warmtepomp of een Hybride warmtepomp? 

Conventionele CV

ÅHoog gasverbruik

ÅLaag elektriciteit 
verbruik

ÅGrote afhankelijkheid 
van fluctuerende 
gasprijs

ÅCO2 uitstoot

ÅάƘƻƎŜέ 
onderhoudskosten

Full Electric WP

ÅHoge aanschafkosten

ÅHoge afhankelijkheid van 
elektriciteit

ÅBeschikbare ruimte 
(voorraad vat)

ÅNiet afhankelijk van 
fluctuerende gasprijs

ÅGeen CO2 uitstoot

ÅάƎŜŜƴέ ƻƴŘŜǊƘƻǳŘǎƪƻǎǘŜƴ

ÅOpstelplaats buitendeel

ÅGeen gas-vastrechtkosten 
meer

Hybride WP

ÅKan op een bestaande CV 
worden aangesloten

ÅBij wegvallen elektra toch warm 
water (generator / thuisaccu)

ÅKleine ruimte nodig voor 
Hybride deel

ÅMinder afhankelijk van 
fluctuerende gasprijs.

ÅZeer lage CO2 uitstoot

ÅάƭŀƎŜέ ƻƴŘŜǊƘƻǳŘǎƪƻǎǘŜƴ

ÅOpstelplaats buitendeel



Afweging

Voordelen zijn sterk afhankelijk van de volgende variabelen:

ÅIsolatie woning

ÅBeschikbare ruimte

ÅGasprijs

ÅBeschikbaarheid thuisaccu en/of zonnepanelen en salderen

Mijn keuze: Hybride warmtepomp



m3 gas in verhouding totkWh elektriciteit

ÅDe warmte die je opwekt met 1 m3 gas komt overeen met 10kWh

Åмлл Ƴо Ǝŀǎ ƛǎ ƎŜƭƛƧƪ ŀŀƴ мллл ƪ²Ƙ όƎŀǎǇǊƛƧǎ ϵмΣоуκƳо Ŝƴ ŜƭŜƪǘǊƛŎƛǘŜƛǘ 
ϵлΣнтκƪ²Ƙύ Ґ 

ÅWarmtepomp heeft een COP (CoefficientOf Performance) van 4,5 
(elke 1 W elektriciteit resulteert in 4,5 W warmte, dus ca 3,5 W aan 
warmte wordt buiten naar binnen gepompt)

ÅVerhouding wordt nu 100 m3 gas is gelijk aan 222 kWh



De grote vraag die nu overblijft is: 

Is de keuze voor een Hybride WP i.p.v. een Full Electric WP of een 
conventionele CV installatie de juiste geweest?

JAΣΧΦ ƳŀŀǊΗΗΗ

Χ ōƛƧ ŜŜƴ Ŧǳƭƭ-electricWP had je gaslooskunnen gaan en dus ook
besparen op gas-vastrechtkosten



Warmwater ðIsolatie & Besparing

Isolatie en besparing:

u Warmwaterleidingen isoleren (H)

u Waterbesparende douchekop (H)

u Warmteterugwinning

u CV instellingen:

u Temperatuur op 60 °C zetten (H)

u Comfort stand uitzetten (H)

u Bij (keuken)boiler:

uOp de ECO stand / 60 °C zetten (H)

u Slimme schakelaar of tijdschakelaar gebruiken
ipv altijd aan (bv met HomeWizzard) (H)
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Warmwater - Verwarmen

Conventioneel: CV ketel plus evt. close -in boiler / òQuookeró

Duurzame alternatieven of aanvulling:

u Conventionele boiler
(icm. groene stroom en/of zonnestroom)

u Warmtepompboiler ( stand-alone)

u Zonnecollectoren (zonneboiler)

u Slimme schakelaar bij een boiler (H)

GasloosĄ ook geen gas-vastrechtkosten meer! (~350 û)
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Drinkwater ðBesparing en hergebruik
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u Waterbesparende douchekop

u Douchetimer

u Bewust gebruik

u Hergebruik òwegloopwateró

u Regenton (H)

u Regenwateropslag

u Hergebruik Grijswater



Slides Huiseigenaar ð Wateropslag
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Huiseigenaar | 14 apr. 2026

Regenwater opslag en hergebruiksysteem
5000 liter



Regenwateropslag, waarom?

Principieel en ideologisch; toilet doorspoelen 
met kraanwater voelt niet goed

Regenwaterton; was -in mijn geval- een onding

Hobby en mooie uitdaging J

Ontlasting van het riool, minder opkomend 
rioolwater in toilet

Omdat het kan! Genoeg ruimte, genoeg 
dakoppervlak, goed te doen. Huis is er erg 
geschikt voor (hoekhuis).



Aanvoerenzandvang



Aanvoer, onderde funderingÄÏÏÒȣ



Opslag: 5000 liter waterzak



Opslag: 5000 liter waterzak(vol)



Infiltratie bij volle zak

ȣ ÏÆ overloopbij stortbuien



Hydrofoor-ÐÏÍÐȟ ÁÁÎÓÌÕÉÔÉÎÇ ÏÐ ÌÅÉÄÉÎÇȣ



Monitoring met ultrasoonsensorȣ

127 mm = ~1270 liter

Flinke regenbui



Ervaring, de voordelen
Goed gevoel en voldoening

Geen schuldgevoel bij autowassen en tuinsproeien tijdens droge periodes

Perfect water om je auto af te spoelen (geen kalk)

Minder kalk in WC

Je gaat de regen meer waarderen

Andere ervaringen:

Robuust systeem! Goede monitoring

Pompgeluid is acceptabel (met isolatie en pomp draait relatief kort, ca. 20 seconden)

Vergroot heel erg je bewustwording van watergebruik

Weersvoorspellingen zijn vaak behoorlijk pessimistisch!! Er valt altijd minder L



Ervaring, de nadelen

Heeft onderhoud nodig: filters, pomp

Soms wat luchtjes aan het water (als het een lange tijd niet regent)

2025 was heel erg droog; net te weinig dakoppervlak (700 ltr aanvulling)

Minder ruimte in de kruipruimte voor extra vloerisolatie (is het nodig??)

Terugverdienen van de investering is erg lang met de drinkwaterprijs anno 2025 
ɉÃÁȢ ΩΦ ÊÁÁÒ ÂÉÊ Ώ ΧȟΪά ÐÅÒ Í3)

$ÒÉÎË×ÁÔÅÒ ÉÓ ÇÅ×ÏÏÎ ȰÓÐÏÔÇÏÅÄËÏÏÐȱ

Subsidie is lastig



4ÏÔ ÎÕ ÔÏÅȣ
In bedrijf vanaf November 2024

'ÅÅÎ ÓÔÏÒÉÎÇÅÎ ÏÆ ÌÅËËÁÇÅÓȟ ×ÅÌ ×ÁÔ ÏÐÔÉÍÁÌÉÓÁÔÉÅÓ ÎÏÄÉÇ ÇÅ×ÅÅÓÔȣ

Ca.  23.000 liter  / 23 m3ÂÅÓÐÁÁÒÄ ɉÃÁ Ώ ΩΪȟ-)

Toekomstplannen:

Aansluiten wc boven??



#ÏÍÍÅÒÃÉòÌÅ ÓÙÓÔÅÍÅÎȟ ÔÉÐÓȣ
JustNimbusȟ ÖÁÎÁÆ Ώ ΩάΨΫ ɉΨΦΨΫɊ        Ą

Irritechȟ Ώ ΨΫΦΦ ȢȢ Ώ ΪάΦΦ  ɉΨΦΨΫɊ

Zelf aan de slag?

Wildkamp voor onderdelen

Waterpompshop.nl 

China, Alibabavoor waterzak

GEPwatervoor opslagproducten in EU

Kortste klap om riool te ontlasten:

ĄHWA afkoppelen en infiltratie in grindbak (tientjeswerk qua materiaal)



Elektriciteit - Besparing

u Inzicht is het begin; gebruik òde P1ó!

uSluipverbruik aanpakken

u Gebruik slimme schakelaars

u Vervang oude apparatuur en lampen

u Gebruik eco-stand van vaatwasser en wasmachine

u Waterkoker; enkel het water wat je echt nodig hebt

u Optimaal gebruik van je òeigen stroomó

uSlimme schakelaars
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Elektriciteit ðOpwekking & Opslag

Zonnepanelen:

u Serie: bij één oriëntatie en geen schaduwwerking

u Micro-converters of optimizers : meerdere oriëntaties, schaduw (zie input Huib)

Opslag / thuisbatterij:

u Plug-in batterij (vaak klein 2.4 kWh, 5 kWh, 10 kWh)

u òVastó; stand-alone of hybride die direct samenwerkt met zonnepanelen

u Noodstroom of òEilandbedrijfó

u Binnenkort: Vehicle -to-Grid e-auto, gebruik je auto als thuisbatterij
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Slides Huiseigenaar ðZonnepanelen , 

afwegingen  en alternatieven
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Wat zijn de ƪŜǳȊŜΩǎvoor zonnepaneel installaties

Heb ik ruimte voor panelen?

Å Op pannendak? Denk aan onderhoud zoals schilder

Å Op dakkapel? Extra aandacht voor dakbekleding

Å Op schuur/garage, kabels leggen in tuin met tegels en planten



Wat zijn de ƪŜǳȊŜΩǎvoor zonnepaneel installaties

Hoe laat ik de 
panelen leggen?



Wat zijn de ƪŜǳȊŜΩǎvoor zonnepaneel installaties

Micro-omvormers v.s.Centrale omvormer:

ÅMicro-omvormers: onder ieder paneel wordt een kleine omvormer 
geplaatst. Deze micro-omvormers zetten ter plaatse de gelijkstroom 
om naar de 230 V wisselstroom. 

ÅCentrale omvormer: alle zonnepanelen zijn op één centrale 
omvormer aangesloten, die vaak in huis of bijvoorbeeld in een schuur 
wordt geïnstalleerd. 

Å½ƻƴƴŜǇŀƴŜƭŜƴ ƳŜǘ άoptimizersέΣ Ŝƭƪ ǇŀƴŜŜƭ άƎŜƻǇǘƛƳŀƭƛǎŜŜǊŘέ

ÅZonnepanelen direct in serie Ą enkel één oriëntatie mogelijk, 
gevoelig voor schaduwwerking!!



Wat zijn de ƪŜǳȊŜΩǎvoor zonnepaneel installaties

Hoeveelheid panelen - De hoeveelheid panelen is nu, met de 
afschaffing van de salderingsregeling, afhankelijk van de volgende 
zaken:

ÅEnergieverbruik in de woning

ÅAirco en/of warmtepomp

ÅAanwezigheid van thuisaccu

ÅElektrische auto

Terugverdientijd hangt sterk af van wat je zelf kan gebruiken, én van je 
contract



Alternatief voor zonnepanelen op je huis

Alternatieven:

ÅDynamisch contract

ÅParticipatie in energiecoöperatie

ÅPaneel-op-naam (Directe koop)



Slides Huiseigenaar - Evaluatie PV 

en Thuisaccu
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Presentatie Evaluatie PV en Thuisaccu - april 2026

Uit de praktijk van een huiseigenaar in het Vinkeveld.
Update per 10 april 2026.



Onze situatie is als volgt:

ÅKoopwoning met uiteindelijk 18 zonnepanelen op oost-west.

ÅSinds een jaar thuisaccu met recent een back-up interface.

ÅDe omvormer is 3-phase en hybride.

ÅDe thuisaccu is DC-gekoppeld. (Dus maar éénmaal omvorm verlies 
van PV-productie.)



Stap 1. Aanschaf en plaatsing panelen met omvormer in 2018 en 2019.

Stap 2. Plaatsing 1 module thuisaccu (4,8 kWh) in maart 2025.

Stap 3. Plaatsing Back-up interface en 2e module thuisaccu 
(daardoor totaal 9,6 kWh) in december 2025.



Om rekening mee te houden:

ÇBij stroomstoring in de wijk/straat zullen de reguliere omvormers zichzelf 
automatisch uitschakelen.

ÅDat is voor de veiligheid.

ÅGevolg: op dat moment geen elektriciteit in je woning.

üActie kan zijn:

ÅBack-up interface tussen hoofdaansluiting en groepenkast.
I.c.m. zonnepanelen en/of thuisaccu heb je (beperkte) hoeveelheid stroom;

ÅUitleg: Door off-grid te gaan kunnen je zonnepanelen gewoon blijven 
opwekken en met een reserve hoeveelheid vulling van je thuisaccu heb je 
uren stroom in huis. Vooral de vriezer is hier blij mee.



Thuisbatterij voor- en nadelen:

ÅDoor metingen van een jaar zónder batterij te vergelijken met 
metingen van een jaar mét batterij kun je diverse conclusies trekken.

ÅLet op: accu heeft van april 2025 4,8 kWh en vanaf december 2025 
9,6 kWh.

Heeft een thuisbatterij voordelen? En wat zijn de nadelen?

Antwoord:

Vergelijken en interpreteren van getallen:
ÅImport versus export;

ÅDit gezien in verhouding met productie en verbruik.



De grafieken:



Bevindingen / Constateringen

ÇBevinding / Constatering 1:
ÅIn 2025 was meer opwekproductie dan in 2024 (door meer zonuren in 2025).
ÅHet verbruik was in beide jaren vrijwel gelijk.

Gezinssamenstelling en leefwijze zijn in beide situaties gelijk.

ÇBevinding / Constatering 2:
ÅDe Export wordt met accu (flink) afgetopt in de zomer (Zelfs met de hogere opwekproductie).
ÅIn donkere maanden zelfs 0 export.
ÅDit draagt bij aan voorkoming van netcongestie.

ÇBevinding / Constatering 3:
ÅDe Import wordt ook afgetopt, vooral in de zomer.
ÅEnigszins aftopping in de donkere maanden.
ÅOok dit draagt bij aan voorkoming van netcongestie.



Overig

Andere bevindingen / Aanbevelingen:
ÅDoordat er ook in de ochtend nog stroom in de accu zit (als de capaciteit 

groot genoeg is), kun je stroom van gisteren al eerder op de dag gebruiken. 
Dit geeft flexibiliteit in gebruik van stroom:
ÅHierdoor kan je op de dag meer schuiven met aanzetten van grootverbruikers 

als wasmachine, vaatwasser en mogelijk EV.
ÅHandmatig kan geregeld worden om stroom van het net te halen, maar ook 

om het te leveren.
ÅBij dynamisch contract kan dit laden en ontladen geheel geautomatiseerd 

ingesteld worden o.b.v. uur en kwartier prijzen.
ÅDoordat er een hybride omvormer in combinatie met back-up interface is, 

blijft thuisaccu het hele jaar door in werking.
ÅDus ook in de winter voldoende reserve back-up in de accu.



Nadelen Accu:

ÅDe kosten om deze situatie te creëren zijn behoorlijk hoog en zullen 
ǿŀŀǊǎŎƘƛƧƴƭƛƧƪ ƴƛŜǘ ǿƻǊŘŜƴ ǘŜǊǳƎǾŜǊŘƛŜƴŘ ƛƴ ŜǳǊƻΩǎΦ

ÅAlle materialen en installatiekosten vergen nogal wat van het milieu. Het is 
mogelijk dat dit toch niet zo duurzaam is omdat naar verluidt een accu (maar) 
ca. 15 jaar meegaat.

ÅHet overschakelen naar off-grid is seconden-werk. Apparatuur krijgt er wel 
een klap van. Het is niet geheel storingsvrij. En diverse apparatuur moet dan 
opnieuw worden ingeregeld.



Voordelen Accu:

ÅJe doet actief mee met vermindering verbruik fossiele brandstoffen.
ÅJe doet actief mee aan voorkoming van netcongestie. Waardoor de kans dat 

het net uitvalt kleiner wordt en minder (zonne-)stroom verloren zal gaan.
ÅJe houdt meer stroom binnenshuis. Over alle stroom dat niet door de 

hoofdmeter gaat hoef je geen belasting en/of terug-leverboetes te betalen.
ÅDoor de back-up interface ben je niet afhankelijk van stroomlevering vanuit 

het net en dat geeft een betere gemoedsrust.
ÅEr is meer flexibiliteit van het gebruik van stroom. Je gebruikt ook je eigen 

stroom op momenten dat de zon niet schijnt.
ÅDƻŜŘƪƻƻǇ ǎǘǊƻƻƳ ΨƛƴƪƻǇŜƴΩ Ŝƴ Řƛǘ ŘǳǳǊ ΨǾŜǊƪƻǇŜƴΩ ƭƛƎǘ ōƛƴƴŜƴ ŘŜ 

mogelijkheden.
Maar daar is de subsidie van gemeente Noordwijk niet voor bedoeld.



Extra info op YouTube:

Ik volg nu enkele jaren het kanaal van een enthousiaste electro- en 
verduurzaamheids-kenner:


